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图1. 8引脚SOIC的引脚配置

产品特性
低输入偏置电流

 ±20 fA(最大值，TA = 25°C，通过生产测试保证) 
 ±20 fA(最大值，−40°C < TA < +85°C)
 ±250 fA(最大值，−40°C < TA < +125°C，通过生产测试保证) 
低失调电压：50 μV(最大值，额定CMRR范围) 
失调漂移：0.13 μV/°C(典型值)，0.5 μV/°C(最大值) 
集成最大失调为100 μV的保护环缓冲器 
低噪声：14 nV/√Hz (10 kHz) 
宽带宽：2 MHz单位增益交越 
电源电压：4.5 V至16 V(±2.25 V至±8 V) 
工作温度：−40°C至+125°C

应用
实验室和分析仪器：

 分光光度计、质谱仪、恒电位和恒电流库仑分析

仪器仪表：皮安安培计、库仑计

用于光电二极管、电离室和工作电极测量的跨阻放大器 
用于化学传感器和容性传感器的高阻抗缓冲

概述 
ADA4530-1是一款飞安级输入偏置电流运算放大器，适合用

作静电计，同时集成了保护环缓冲器。其工作电压范围是

4.5 V至16 V，可采用常规5 V、10 V、12 V单电源和±2.5 V、

±5 V、±6 V双电源系统供电。 

该器件提供超低输入偏置电流，并且在一定温度下对输入

偏置电流进行出厂测试，以确保器件达到用户系统的性能

目标。集成保护环缓冲器用于隔离输入引脚以防受到印刷

电路板(PCB)漏电流的影响，而且能减少电路板元件数，

简化系统设计。ADA4530-1采用工业标准8引脚表贴SOIC
封装，具有经过优化的独特引脚排列，防止敏感输入引

脚、电源和输出引脚之间的信号耦合，同时还能简化保护

环走线的布局。

ADA4530-1还具有低失调电压、低失调漂移、低电压噪声

和电流噪声特性，适合要求极低漏电流的应用。为使系统

的动态范围最大，ADA4530-1具有轨到轨输出级，在10 kΩ
负载下，其通常可驱动至供电轨的30 mV范围内。

ADA4530-1工作在−40°C至+125°C的工业温度范围内，采

用8引脚SOIC封装。

www.analog.com/cn/ADA4530-1
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表1.
参数1 典型值最小值测试条件/注释符号  最大值 单位

     输入特性

I输入偏置电流 B  02± 1<    fA  
−40°C < TA < +85°C ±202 fA 
−40°C < TA < +125°C ±250  fA  

输入失调电流 IOS   Af 02± 1<   
−40°C < TA < +125°C ±150 fA 

失调电压 VOS 8+   3 ±40  µV  
VCM= 1.5 V至3 V 9+ 3 ±50 µV 
VCM = 1.5 V至3 V；0°C < TA < 125°C ±70 µV  
VCM = 1.5 V至3 V；−40°C < TA < 0°C   ±1502 µV 
VCM = 0 V至3 V   ±300 µV 

失调电压漂移 ∆VOS/∆T 0°C < TA < 125°C 31.0+ 3  ±0.5 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 7.0− 3 ±2.82 µV/°C  

  V 3   0 RVI输入电压范围

共模抑制比 CMRR VCM= 1.5 V至3 V   Bd  411 29
−40°C < TA < +125°C 90    dB  
VCM = 0 V至3 V  Bd   37

大信号电压增益 AVO RL = 2 kΩ接VCM，VOUT = 0.2 V至4.3 V 120 143  dB  
−40°C < TA < +125°C 120   dB 

输入电阻 RIN −40°C < TA < +125°C >100  TΩ 
输入电容 CIN  Fp  8  

     输出特性

高输出电压 VOH 4.47 4.49   V  
−40°C < TA < +125°C 4.46   V 
RL = 2 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM

   V   54.4 4.4
−40°C < TA < +125°C 4.38   V  

低输出电压 VOL   Vm 03 01 
−40°C < TA < +125°C 40 mV 
RL = 2 kΩ接VCM   Vm 001 03 
−40°C < TA < +125°C 120 mV  

短路电流 ISC       
  Am  51  源电流

 Am  03−  吸电流

闭环输出阻抗 ZOUT f = 1 MHz，AV= 1   Ω  02 

     电源

电源抑制比 PSRR VS = 4.5 V至16 V   Bd  051 031
−40°C < TA < +125°C 130   dB  

电源电流 ISY IOUT = 0 mA   Am 3.1 9.0 
−40°C < TA < +125°C 1.5 mA  

     动态性能

RL = 10 kΩ，CL = 10 pF，Av = 1  RS压摆率 1.4  V/µs  
增益带宽积 GBP VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，

CL = 10 pF，Av = 100
 2  MHz 

单位增益交越带宽 UGC VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1

 2  MHz 

−3 dB闭环带宽 f−3dB VIN=10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，Av = 1

 6  MHz 

技术规格 
5 V标称电气特性 
除非另有说明，VSY = 4.5 V，VCM = VSY/2，TA = 25°C；典型值等于特性分布的平均值；最小值和最大值经过出厂测试。
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参数1 典型值最小值测试条件/注释符号  最大值 单位

相位裕量

0.1%建立时间

+IN的EMI抑制比

ΦM VIN=10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1

 62  度

tS  VIN = 0.5 V步进，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AV = −1

 5  µs  

EMIRR 50  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 900 MHz 
VIN = 100 mV峰值，f = 400 MHz 

 60  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 1800 MHz  80  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 2400 MHz  90  dB 

     噪声性能

峰峰值电压噪声

电压噪声密度

电流噪声密度

总谐波失真加噪声 THD + N

eN   p-p Vµ   4   p-p 
eN  zH√/Vn   08   

 zH√/Vn   61  
 zH√/Vn  41  

IN  zH√/Af  70.0  

 %  300.0  带宽 = 90 kHz
 %  5400.0 

f = 0.1 Hz至10 Hz 
f = 10 Hz 
f = 1 kHz 
f = 10 kHz 
f = 0.1 Hz 
AV = 1，f = 1 kHz，VIN = 0.5 V rms

 带宽 = 500 kHz
     保护环缓冲器

保护环缓冲器失调电压4 VGOS 51 3 100 µV  
VCM = 1.5 V至3 V；0°C < TA < 125°C 
VCM= 1.5 V至3 V 

 120  µV  
VCM = 1.5 V至3 V；−40°C < TA < 0°C    2502 µV 
VCM = 0.1 V至3 V    150 µV 

保护环缓冲器失调电压漂移

输出阻抗

输出电压范围

−3 dB带宽

∆VGOS/∆T  0°C < TA < +125°C 81.0 3 1 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 4.1 3 72 µV/°C  

ZGOUT  Ωk  1  
VGOS < 150 μV
VIN = 10 mV rms，CL = 10 pF 

 V 3  1.0
f−3dBGUARD 5.5  MHz 

1 这些规格代表采用5 V ± 10%电源时的性能。所有规格均是在4.5 V电源电压的最差情况下测得。
2 通过特性保证最小值和最大值规格。
3 典型值等于特性分布的平均值加上标准偏差。
4 保护环缓冲器失调电压指保护环缓冲器输出与同相输入之间的电压差。



10 V标称电气特性 
除非另有说明，VSY = 10 V，VCM = VSY/2，TA = 25°C；典型值等于特性分布的平均值；最小值和最大值经过出厂测试。
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表2.
参数1 单位最大值典型值最小值测试条件/注释符号

     输入特性

输入偏置电流

输入失调电流

失调电压

失调电压漂移

共模抑制比

大信号电压增益

输入电阻

输入电容

IB   Af  02± 1<   
−40°C < TA < +85°C ±202 fA 
−40°C < TA < +125°C ±250 fA  

IOS   Af 02± 1<   
−40°C < TA < +125°C  ±150 fA 

VOS 8+   3 ±40  µV  
VCM = 1.5 V至8.5 V +93 ±50 µV 
VCM = 1.5 V至8.5 V；0°C < TA < 125°C  ±70 µV  
VCM = 1.5 V至8.5 V；−40°C < TA < 0°C    ±1502 µV 
VCM = 0 V至8.5 V    ±300 µV 

∆VOS/∆T 0°C < TA < 125°C 31.0+ 3 ±0.5 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 7.0− 3 ±2.82 µV/°C  

  V 5.8   0 RVI输入电压范围

CMRR VCM = 1.5 V至8.5 V 105 114  dB  
−40°C < TA < +125°C 100    dB  
VCM = 0 V至8.5 V   Bd   78

AVO RL = 2 kΩ接VCM；VO = 0.5 V至9.5 V 125 150  dB  
−40°C < TA < +125°C 125   dB 

RIN −40°C < TA < +125°C >100   TΩ 
CIN  Fp  8  

     输出特性

高输出电压

低输出电压

短路电流

闭环输出阻抗

VOH 9.96 9.97   V  
−40°C < TA < +125°C 9.94   V 
RL = 2 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM

   V   78.9 39.9
−40°C < TA < +125°C 9.75   V  

VOL   Vm 04 51 
−40°C < TA < +125°C 60 mV 
RL = 2 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM

   Vm 071 07 
−40°C < TA < +125°C 250 mV  

ISC       
  Am  51  源电流

 Am  03−  吸电流

ZOUT f = 1 MHz，AV= 1   Ω  02 

     电源

电源抑制比 PSRR

电源电流

VS = 4.5 V至16 V   Bd  051 031
−40°C < TA < +125°C 130   dB  

ISY IOUT = 0 mA   Am 3.1 9.0 
−40°C < TA < +125°C 1.5  mA  

     动态性能

RL = 10 kΩ，CL = 10 pF，AV = 1   RS压摆率 1.4  V/µs  
增益带宽积

单位增益交越带宽

−3 dB闭环带宽

相位裕量

GBP VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AV = 100 

 2  MHz 

UGC VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1 

 2  MHz 

f−3dB VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AV = 1 

 6  MHz 

ΦM VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1 

 62  度

ADA4530-1
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参数1 单位最大值典型值最小值测试条件/注释符号

0.1%建立时间 tS  VIN = 1 V步进，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AV = −1 

 6  µs  

+IN的EMI抑制比 EMIRR VIN = 100 mV峰值，f = 400 MHz 50  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 900 MHz  60  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 1800 MHz  80  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 2400 MHz  90  dB 

     噪声性能

峰峰值电压噪声

电压噪声密度

电流噪声密度

总谐波失真加噪声

eN p-p f = 0.1 Hz至10 Hz 4    µV p-p  
eN  zH√/Vn   08 f = 10 Hz   

 zH√/Vn   61 f = 1 kHz  
 zH√/Vn  41 f = 10 kHz  

IN  zH√/Af  70.0 f = 0.1 Hz  
THD + N AV = +1，f = 1 kHz，VIN = 2 V rms

 %  5100.0  带宽 = 90 kHz
 %  5200.0  带宽 = 500 kHz

     保护环缓冲器

保护环缓冲器失调电压4 VGOS 153 100 µV  
VCM = 1.5 V至8.5 V；0°C < TA < 125°C 
VCM = 1.5 V至8.5 V 

 120 µV 
VCM = 1.5 V至8.5 V；−40°C < TA < 0°C    2502 µV 
VCM = 0.1 V至8.5 V    150 µV 

保护环缓冲器失调电压漂移

输出阻抗

输出电压范围

−3 dB带宽

∆VGOS/∆T  0°C < TA < 125°C 81.0 3 1 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 4.1 3 7 µV/°C  

ZGOUT  Ωk  1  
VGOS < 150 μV 
VIN = 10 mV rms，CL = 10 pF 

 V 5.8  1.0
f−3dBGUARD 5.5  MHz 

1 这些规格代表采用10 V ± 10%电源时的性能。所有规格均是在10 V电源电压下测得。
2 通过特性保证最小值和最大值规格。
3 典型值等于特性分布的平均值加上标准偏差。
4 保护环缓冲器失调电压指保护环缓冲器输出与同相输入之间的电压差。
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表3.
参数1 单位最大值典型值最小值测试条件/注释符号

     输入特性

输入偏置电流

输入失调电流

失调电压

失调电压漂移

共模抑制比

大信号电压增益

输入电阻

输入电容

IB   Af  02± 1<   
TA = +85°C 02±  2 fA 
TA = +125°C    Af 052±  

IOS   Af 02± 1<   
TA = +125°C   Af 051±  

VOS 8+   3 ±40  µV  
VCM= 1.5 V至14.5 V +93 ±50 µV 
VCM = 1.5 V至14.5 V；0°C < TA < 125°C  ±70 µV  
VCM = 1.5 V至14.5 V；−40°C < TA < 0°C    ±1502 µV 
VCM = 0 V至14.5 V    ±300 µV 

∆VOS/∆T 0°C < TA < 125°C 31.0+ 3 ±0.5 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 7.0− 3 ±2.82 µV/°C  

  V 5.41   0 RVI输入电压范围

VCM= 1.5 V至14.5 VCMRR 110 114  dB  
−40°C < TA < +125°C  105    dB  
VCM = 0 V至14.5 V  93   dB 

AVO RL = 2 kΩ接VCM；VO = 0.5 V至15.5 V 130 155  dB  
−40°C < TA < +125°C 125   dB 

RIN −40°C < TA < +125°C >100  TΩ 
CIN  Fp  8  

     输出特性

高输出电压

低输出电压

短路电流

闭环输出阻抗

VOH   V   59.51 39.51
−40°C < TA < +125°C 15.9   V 
RL = 2 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM

RL = 10 kΩ接VCM 

   V   87.51 27.51
−40°C < TA < +125°C  15.58   V  

VOL   Vm 07 52 
−40°C < TA < +125°C 100 mV 
RL = 2 kΩ接VCM    Vm 082 511 
−40°C < TA < +125°C 

f = 1 MHz，AV= 1 

 420 mV  
ISC       

  Am  51  源电流

 Am  03−  吸电流

ZOUT 20  Ω  

     电源

电源抑制比

电源电流

PSRR VS = 4.5 V至16 V 130 150  dB  
−40°C < TA < +125°C  130   dB  

ISY IOUT = 0 mA   Am 3.1 9.0 
−40°C < TA < +125°C  1.5  mA  

     动态性能

RL = 10 kΩ，CL = 10 pF，Av = 1   RS压摆率 1.4  V/µs  
增益带宽积

单位增益交越带宽

−3 dB闭环带宽

相位裕量

GBP VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，Av = 100 

 2  MHz 

UGC VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1 

 2  MHz 

f-3dB VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，Av = 1

 6  MHz 

ΦM VIN = 10 mV rms，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AVO = 1 

 62  度

15 V标称电气特性 
除非另有说明，VSY = 16 V，VCM = VSY/2，TA = 25°C；典型值等于特性分布的平均值；最小值和最大值经过出厂测试。
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参数1 单位最大值典型值最小值测试条件/注释符号

t

+IN的EMI抑制比

0.1%建立时间 S  VIN = 1 V步进，RL = 10 kΩ，
CL = 10 pF，AV = −1 

 6  µs  

EMIRR 50  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 900 MHz 
VIN = 100 mV峰值，f = 400 MHz 

 60  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 1800 MHz  80  dB 
VIN = 100 mV峰值，f = 2400 MHz  90  dB 

     噪声性能

峰峰值电压噪声

电压噪声密度

电流噪声密度

总谐波失真加噪声

en p-p f = 0.1 Hz至10 Hz 4    µV p-p  
en  zH√/Vn   08 f = 10 Hz   
en  zH√/Vn   61 f = 1 kHz   
en  zH√/Vn  41 f = 10 kHz   
in  zH√/Af  70.0 f = 0.1 Hz  
THD+N AV = 1，f = 1 kHz，VIN = 4.5 V rms

 %  2100.0  带宽 = 90 kHz
 %  300.0  带宽 = 500 kHz

     保护环缓冲器

保护环缓冲器失调电压4
GOS 15 3 100 µV  

VCM = 1.5 V至14.5 V；0°C < TA < 125°C 
V VCM= 1.5 V至14.5 V 
 120  µV  

VCM = 1.5 V至14.5 V；−40°C < TA < 0°C    2502 µV 
VCM = 0.1 V至14.5 V    150 µV 

保护环缓冲器失调电压漂移

输出阻抗

输出电压范围

−3 dB带宽

∆VGOS/∆T  0°C < TA < +125°C 0.183 1 µV/°C  
−40°C < TA < 0°C 4.1 3 72 µV/°C  

ZGOUT  Ωk  1  
VGOS < 150 μV 
VIN = 10 mV rms，CL = 10 pF 

 V 5.41  1.0
f−3dBGUARD 5.5  MHz 

1 这些规格代表采用15 V ± 1 V电源时的性能。所有规格均是在16 V电源电压的最差情况下测得。
2 通过特性保证最小值和最大值规格。
3 典型值等于特性分布的平均值加上标准偏差。
4 保护环缓冲器失调电压指保护环缓冲器输出与同相输入之间的电压差。
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绝对最大额定值
表5.

额定值参数

电源电压 17 V 
(V−) − 0.3 V至(V+) + 0.3 V输入电压

输入电流1 10 mA 
差分输入电压 ±0.7 V 
对地输出短路持续时间 未定

存储温度范围

工作温度范围

结温范围

−65°C至+150°C
−40°C至+125°C
−65°C至+150°C

引脚温度(焊接，60秒) 300°C
ESD
人体模型2 4 kV 
场感应充电器件模型(FICDM)3 1.25 kV 

表4. 热阻

封装类型 θ θJA JC 单位

8引脚 SOIC 158 43 °C/W 

©2015 Analog Devices, Inc. All rights reserved. Trademarks and  
 registered trademarks are the property of their respective owners. 

1 输入引脚与电源引脚之间有箝位二极管。当输入信号超过供电轨0.3 V时，

输入电流应以10 mA为限。 
2 适用标准ESDA/JEDEC JS-001-2012。
3 适用标准JESD22-C101-E(JEDEC ESD FICDM标准)。

注意，等于或超出上述绝对最大额定值可能会导致产品永

久性损坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任

何其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推

断产品能否正常工作。长期在超出最大额定值条件下工作

会影响产品的可靠性。 

热阻 
θJA针对最差条件，即利用标准4层JEDEC板，将器件焊接

在电路板上以实现表贴封装。

 

 

ESD警告

 

ESD(静电放电)敏感器件。  
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。

尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高能

量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当的

ESD防范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。
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